Roteiro de funcionamento Display L1-12864A-AZ 128x64 com Backlight Azul, segundo o teste
efetuado

O Display LCD Grafico L1-12864A-AZ 128x64 é um excelente display voltado para
implementagles graficas, que necessitam de uma exibicdo personalizada com maior
riqueza de detalhes, possibilitando desde a exibigdo dos simples caracteres alfanuméricos,
até a exibicdo de imagens em estilo monocromatico.

éL\E*RDDEX Essa versdo 128x64 possui 8192 pixels distribuidos em 128 linhas e 64 colunas,

proporcionando um alto desempenho, podendo ser utilizado tanto em simples aplicagGes
como em aplicagOes industriais.

Lered ics

Ele atua em modo STN, e possui como controlador o SBNO064G ou equivalentes, sendo
0 L1-12864A-AZ, controlado por um KS0107 e dois KS0108. A interface de comunicagdo
utilizada por esse display é do tipo 6800 MPU Serial de 8 Bits, e por possuir luz de fundo
permite uma facil visualizagdo dos caracteres.

Descritivo da Pinagem do Display L1-12864A-AZ

12864D V12

RoHS ‘ Os pinos 1 e 2 sdo referentes a alimentagdo do Display, sendo o pino 1
o VSS Zero Volts (GND), e o pino 2 VDD, o pino de alimentagdo positiva de
E-g E§I 3.3a5v;

COSC ROSC

O pino 3 VO é referente ao ajuste de contraste do display. No teste
efetuado utilizamos um potencidmetro de 10KOhms.

L1-12864A-AZ
BLWBBA/5V

(CPASSED20220109 o[ para sele¢do de comandos, ou nivel alto (1) para dados.
aQLRYL _RT _JT RI3 C13

%‘ﬂmom PIE ‘ O pino 5 RW é referente a leitura (Read) ou escrita (Write), sendo nivel

O pino 4 RS é referente a selegdo do registrador, sendo nivel baixo (0)

alto (1) para leitura, e nivel alto (0) para escrita.

g., -

O pino 6 E, é referente a ativacdo de leitura e escrita no Display
proporcionando a habilitagdo e desabilitagdo do sinal.

VSS ov Terra Os pinos 7,8,9,10,11,12,13,14 s3o pinos referentes ao barramento de

1
2 VDD 5V/3.3V Fonte de alimentacdo dados.
3 V0 Ajuste de contraste
a RS H/L H: Dados / L: Comandos O pino 15 CS1 é referente a seletor do Chip 1, ele seleciona a primeira
5 RW H/L H: Leitura / L: Escrita metade ou o primeiro controlador KS0108 do Icd.
6 E H, H>L Habilitagdo do sinal . i . .
; B0 HIL Borriiniato i Didos O pino 16 CS2 é referente a seletor do Chip 2, ele seleciona a segunda
3 DB1 HL Barramento de Dados metade ou o segundo controlador KS0108 do Icd.
- — Ha SOESSR O e O pino 17 RST é referente ao Reset do sinal.
10 DB3 H/L Barramento de Dados
11 DB4 HL Barramento de Dados 0 pino 18 VOUT é referente a saida de energia negativa para o ajuste do
12 DBS H/L Barramento de Dados contraste do LCD.
13 DB6 H/L Barramento de Dados
14 DB7 H/L Barramento de Dados O pino 19 é referente ao anodo do led de iluminagdo (Backlight) 3,3V a
15 cs1 L Seletor Chip A +10V. (Recomenda-se a utilizagdo de uma fonte independente).
16 CS2 L Seletor Chip B
17 RST L Reset O pino 20 é referente ao catodo do led de iluminagdo (Backlight) GND.
18 Vout Saida de energia negativa

- para condugdo de lcd

F li

19 DA [33va1ov onte de alimentagdo para

iluminagdo do Backlight
LED K ov Terra

N
o
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Agora que ja conhecemos o Display e a fungdo de seus pinos, vamos instalar as bibliotecas compativeis com o Display, O link para download
esta disponivel clicando aqui, na descri¢gdo do anuncio, e na descrigdo do video.

Bibliotecas_Display128x64_L1-12864A-AZ rar Abrir com =

Bibliotecas_Display128x64_L1-12864A-AZ.rar 1item

B Bibliotecas_Display128x64_L1-12864A-AZ

Apos efetuado o download da biblioteca, abra a IDE do Arduino. Clique na aba Sketch, Incluir Biblioteca, e em Adicionar Biblioteca ZIP.

© sketch_fed07a | Acdano 1.8.19 (Windows Store 1.857.0

Arguvo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

@ @ D Verificar/Compilar CiieR
Camregar Ciriel)
Camegar wando programados Ciri+Shiftel)

Exportar Bindeio compilado Cit+AlteS

Mostrar & pagena do Skech Cut+X
Inciuir Biblioteca )

Gerenciar Bibliotecas 7l Sheftel
Adiconar ArqQuivo perenciar Biblicteca Ciri+Shift

Adicionar bibhoteca 2P

ArduinoRSASS
Arduino_MachineControl
8noge

EEPROM

Esplora

Etherner

Frmata
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HID

Keyboard

UgquoCrystal

Mouse

Robot Control

Robot IR Remote

Robot
SO
SH

Servo

SoftwareSeny

SpacedrewYun

Stepper

T

Tembeco
Previsdes de texto: ativado B T Acessibilidade: investigar [ Exibir Configuragdes [

Busque pelo arquivo baixado, selecione-o e clique em Abrir.


https://drive.google.com/file/d/15-BXzdg0Pfmfy4VQWwETGimgYbqj-q3m/view
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© Selecione um arquivo zip ou uma pasta que contenha a biblioteca que quer adicionar X

Pesquisar em: Bibloteca Display 128x64 Pinagem B vi 206

openGLCD-masterzip
M uBglib_arduino_v1.14.zip

Area de Tr...

Nome do arquvo:  openGLCD-master.zip @

Arquivos do BPO:  Arquivos ZIP ou pastas = EoRERb

Apds a importacgdo da biblioteca, temos que nos atentar a conexdo dos pinos segundo as configuragdes ditadas pela biblioteca.

Conexoes para Display GLCD, segundo as bibliotecas OpenGLCD e U8glib

Para o correto funcionamento do Display, deve-se atentar as especificacGes impostas pela biblioteca a ser utilizada. Ao utilizarmos as bibliotecas GLCD
disponiveis, utilizaremos a tabela disponibilizada pela IDE do Arduino (clique aqui para ter acesso direto a tabela pela IDE) para mapeamento dos
pinos de conexdo do display ao arduino, garantindo assim a o correto funcionamento do Display. Atente-se ao modelo do seu display, o modelo do
display aqui testado é Pinagem B, como selecionado na tabela, mais como pode ser visto, existem quatro pinagens padrdo para esse tipo de display.

Arduino 168 Arduino meg Func¢io Pinagem (s ' Pm.\gmn Pinagem Comentirios
’ A B C D
5V 5V +5 volts 1 121 121 4
Gnd Gr GND 2 11! ! 3
n/D : N VO (contraste) 3 3 5 Conecte duxr;:;i::;t’”(:,:”z :1:\ L,v’:x:«()OL)IL ajuste de
8 22 DO 4 9
9 D1 5 8 10
10 24 D2 6 ) 9 11
11 [ D3 [ 7 10 12
4 26 D4 8 11 11 13
5 2 DS 9 12 12 14
6 28 D6 10 13 13 15
7 29 D7 11 14 14 16
14 (alog0) 33 CSEL1 [ 12 15 16 1 Selecao de chip 1
15 (alogl) 34 CSEL2 13 16 15 2 Selecdo de chip 2
Redefinir 14 1 17 (consulte a nota do pino de redefinicdo abaixo)
16 (alog2) 35 R_W 15 - 5 7 Ler escrever
17 (alog3) D_I 16 4 4 6 ]n\([r)l‘]‘r(?’:)(k&)
18 (alog4) PT 17 ¢ 6 8 Habilitar
n/D I Vee/Vout (saida de contraste) 18 18 Conecte a uma UU'";J’;Lﬁ:'w“(:('”\'”“U de 10k
n/D I [ Luz de fundo +5 [ 19 19 19 Resistor de 100 a 330 ohms para +5v
GND GND Retroiluminacao Gnd 20 20 20
n/D n/D n/D n/D | n/D | njp || Conectedoutm pems dopotencibmetro de

Para efetuar o mapeamento correto dos pinos do display com o Arduino segundo a biblioteca, basta abrir um exemplo qualquer, identificar o modelo
do seu display, e refazer a pinagem. Para isso, va em Exemplos, U8glib e em Bitmap (Bitmap foi o exemplo que utilizamos para nossos testes).


https://playground.arduino.cc/Code/GLCDks0108/
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Com o cadigo aberto, clique em Ctrl+f para abrir a janela localizar. Em localizar digite o nome do controlador do seu display. Olhando o datasheet do
display utilizado para teste, vimos que o controlador é o KS0108.

_
J © 1 // B8B1 -om: 0..D7: 8 1 1] C en=18 s1=1 5 d

IB_KSOI08 128 usg(8, 9, 10, 11,
31 160X80 uBg(8, 9, 10,
240X64 uBg(8

240X

(new white HalfT LEL
SCK = 13 and MOSI = 11
_OPT FAST); // Fast I2C / TWI
ich
© Localizar — %

o |

5 1 Localizar: K50108

11

“1 Substituir com:

= [] ignorar maiisculizagso

1306 12 32
306 64X48

Quebrar linhas
[[] Pesquisar em todas as Abas de Sketchs

Anterior Substitulr e Localizar Substitulr Substituir todos

SCK = 4, MOSI = 5, CS = &, A0 = 7 (new blue HalTec OLED)
/ TWI

_OPT_FAST); // Dev 0, Fast I2C / TWI

//UBGLIB_SH1106_ _OPT_NO ACK); //
//UBGLIB_SSD1309_128Xé64 uBg(13, 11, 10, 9); // SPI Com: SCK = 13, MOSI = 11, CS = 10, A0 = 9
//MRGTL.TR Q8N1327 GAXGA (R nRallRGE T2 NPT NONR) - 11 1o

Display which does not send ACK
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Remova as barras para tornar a linha valida, modifique os pinos de 8,9,10,11,4,5,6,7,18,14, 15, 17,16 para 22,23,24,25,26,27,28,29,37,33,34,36,25
respectivamente

/ Arduino,
/ Arduino, HW SPI

28GH HICOLOR uBg(8, 9, 7); Arduino, HW SPI

]bBGI.IB_KSOlDB_J.ZB usg(22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 37, 33, 34, 36, 35); // BBit Com: DD.,D7: 22,23,24,25,26,27,28,29 en=37, cs1=33, cs2=34, rs=36, rw=35

Agora, para utilizar todos os exemplos das bibliotecas disponiveis, ou em um novo cddigo, basta colar essa linha com as alteragdes abaixo da
declaragdo da biblioteca (#include "U8glib.h"). Apds efetuada a redefinigdo dos pinos, deve-se efetuar a montagem fisica

Conexao da pinagem do Display L1-12864A-AZ, ao Arduino Mega

©  pINOUT TYPE B

R & s

‘ L

B ®

= QO ncch rix
O pino 1 VSS deve ser conectado ao Zero Volts (GND) do Arduino Mega vouT bino 3
O pino 2 VDD, deve ser conectado a alimentagdo positiva de 5V do Arduino Mega
O pino 3 VO deve ser conectado ao pino 2 de sinal do potenciometro, o potencidmetro utilizado para teste foi de 10 KOhms H‘Lﬁnu 2
O pino 4 RS deve ser conectado ao pino 36 do Arduino Mega.
O pino 5 RW deve ser conectado ao pino 35 do Arduino Mega. _END Finet

O pino 6 E, deve ser conectado ao pino 37 do Arduino Mega.
O pino 7,8,9,10,11,12,13,14 (DBO a DB7) devem ser conectados aos pinos 22,23,24,25,26,27,28,29 do Arduino Mega respectivamente.
O pino 15 CS1 deve ser conectado ao pino 33 do Arduino Mega.

O pino 16 CS2 deve ser conectado ao pino 34 do Arduino Mega.
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O pino 17 RST deve ser conectado ao pino RESET do Arduino Mega (caso haja problema ao compilar o software para o arduino, recomenda-se
remover essa conexao).

O pino 18 VOUT deve ser conectado ao pino 3 do potenciébmetro como demonstrado na figura 2, e o pino 1 do potencidmetro deve ser conectado
ao GND do Arduino Mega.

O pino 19 A deve ser conectado ao VCC 3,3V a 5V da fonte independente.
O pino 20 K deve ser conectado ao GND da fonte independente.

Apds efetuadas as conexdes entre o display e o Arduino, vamos converter aimagem escolhida em bitmap monocromatico e em seguida converter o
bitmap monocromatico em hexadecimal para utilizarmos o cédigo hexa reconhecivel pelo microcontrolador.

Inicialmente abra o Paint disponivel no préprio Windows. V4 na aba Arquivo — Abrir, e selecione a imagem. Escolhemos a logo da Eletrodex.

Inicio Exibir

D % Recortar 1 T2 cortar / & A ( /i SN/ OO0 A - [P contorne =— Iz‘ I:I EDDDEE
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Co'Iar Se\ec‘iunar ~ \ Girar - 4 / Q P\'n-céis Q + },ﬁ’ I:Z@Q(:) 5 Tam'anhu C;JT C;r H_”
Area de Transferéncia Imagem Ferramentas Formas Cores
& Abrir >
1 T « Display 128x64 > imagem com cod hexa > Logo v [&] & Pesguisar em Logo
Organizar ~ Nova pasta =~ O @
=] Imagens » "
loja virtual *

Display 128x64

imagem com cod he:

Logo elel.bmp elel.png ele2.bmp ele2.png textd757.bmp
VIDEO
OneDrive
[3D]
[Barcade-Server]
text4757.png
" Este Computador
I Area de Trabalho
e w
Nome: |ele1.png V| Todos os arquivos de imagem

Com a imagem escolhida aberta, cligue em Redimensionar. Na caixa que se abre desmarque “Manter taxa de proporgdo”, marque a caixa “Pixels”,
na caixa de valores referente a Horizontal digite 128, e na caixa de valores referente a vertical digite 64
g Jd = | elel.png - Paint

Arquivo Inicio Exibir

— 4 i
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Y
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Depois de redimensionar a imagem salve a imagem, Clique em Arquivo, salvar como, na janela que se abre em Tipo selecione “Bitmap
monocromadtico (*.bmp; *dib)”, d& um nome a imagem e salve.

CINER = | elel.png - Paint

Inicio Exibir

2] Cortar // & A (1 ,i N/ @@ A 7 Contorno — D I:‘ . . . . l
Copia - L] Redimensionar B OOOE:) @ﬁ - | eenchimento — .
Co'Iar Selec'mnar - \ Girar - & f _{ P\H'CEIS G ‘C’ i\z I;]ng = Tamfmho C;)r Cgr
Area de Transferéncia ! = * = et
&) Salvar como X
L _ : -
T « Display 128x64 > imagem com cod hexa > Logo v [&] M Pesquisar em Logo
Organizar ~ MNova pasta = - a
H ~
imagem com co "
L ﬁ\EfHDDEx ELEFRODEX ?
ogo Mz [ELereanexer ]
VIDEO
elel.bmp ele2.bmp text4757.bmp
OneDrive
[3D]
[Barcade-Server]
™ Este Computador
[ Area de Trabalhc .
MNome: | elel.bmp -
Tipo: | Bitmap monocromatico (*.bmp;*.dib) e
~ Ocultar pastas Cancelar

Com a imagem salva em formato Bitmap com extensdo .bmp, abra o GIMP (software gratuito de edi¢do de imagens), clique em Arquivo, Abrir, e
busque pela imagem salva no formato bitmap monocromatico.

a?:;:-“:-:e‘:-'.: acdo de imagem do GNU
Arguivo Editar Selecionar Visualizar Imagem Camada Cores Ferramentas Filtros Janelas Ajuda
= aAbrir imagem x
5 2 N =i ¢
o = o
o E"lr’ & b & Usado recentemente
hod s w Locai N T ho Modificad ~
Locais ome amanho Modificado ~ Pré-visualizagio
[ R ~ pA
E Q A @ 95@ \ Pesquisar = elel.bmp 1.1kB quinta-feira
A B /7 j @ Usado recente... || ™ conexampliada.png 7105 kB quinta-feira
& ;{ @ 2 8 B mnbar % conexao.png 5475kB quinta-feira
@ 6 @ o £ Desktop « IMG_1999%tratada.xct 540MB quarta-feira
= IMG_1999tratadaJPG 1,2 MB uarta-feira
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- ) ) . .
. - DATA (D) IMG_1999-removebg-preview.png 90,7 kB quarta-feira ele144.bmp
. = IMG_1999.JPG 50MB rta-fei
Epmcels & “= SDHC (E2) - quarta-feira 1231’;4“3)@\5
Ftrar - & Documents % FONTE.png 2779 kB quarta-feira Indexed, 1 camada
2. Hardness Dsgis_? = 51) . B Pictures % path861-9.png 92MB  quarta-feira
5t ® Sem titulo.png 3798 kB quarta-feira
LY )
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HSPHSﬂmE"m ‘°r°.| = text4757.bmp 11kB  31/01/2023
2 O & 8 & = gle244.bmp 1,1kB  31/01/2023
Opgdes de ferramentas (3 & ele144.bmp 1,1kB 31/01/2023
Aerégrafo 1 ELETRO.xbm 33 kB 31/01/2023
R Mormal = ELETRO.bmp 574 bytes 31/01/2023
Opacidade 0.t = gle2bmp 1,0 kB 31/01/2023
Pincel # elel.bmp 1,0 kB 31/01/2023
¥ | 2. Hardness 050 [
n L Todos as imagens ~
|
Selecionar Tipo de arquivo (Detectado automaticamente)
] o]

go., Dindmicas de pintura



Abra a imagem, cliqgue em Arquivo - Exportar como, e na janela que se abre modifique a extensdo da imagem para. xbom e exporte clicando em

Exportar.

Arquivo Editar Selecionar Visualizar Imagem Camada Cores Feramentas Filtros Janelas Ajuda

b | o]

—nl o

Laca Lama Loa ia 199
@8 Exportar imagem X |
Nome:

Salvarna pasta: |\ " Desktop Vanessa Testes Aprovados  Display 128x64 |imagem com cod hexa Criar pasta
Locais Nome v Tamanho Modificado Pré-visualizagio
s Pesquisar = Logo quinta-feira
® Usado rec & textd757 png 321,7kB  31/01/2023
> mnbar # text4757.omp 19kB  31/01/2023
% Desktop * path142png 435k 31/01/2023
L 05(C) ® iconpng 184k8  31/01/2023
- DATA (D) & ELETRO44.bmp 21 kB 31/01/2023 elel44xbm
- A i 6648
SDHC () ELETROxbm 33 kB 31/01/2023 128 64 pixels
5 Documents * ELETRO.png 1686kB 31/01/2023 Indexed, 1 camade
o VY % CICTRN hemn STA buree 21MINMNI T
) o+ - Todos as imagens de exportagdo ot
+ Selecionar Jipo de arquivo (Por extensdo)
Ajyda I Exportar Cancelar
— 1&‘
Pincel
.o 2. Hardeass 050
amanho 2000-] § 0

Va na pasta onde foi salva a imagem em formato xbm, clique em cima do arquivo com o bot3o direito e abra com um editor de texto, utilizamos o
Notepad++
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Copie o codigo em hexadecimal aberto no notepad++.

i DA\Desktop\Vanessa\Testes Aprovados\Display 128x64\imagem com cod hexa\ele144xbm - Notepads+

Arquivo Editar  Local [« < Tools Macro Executar Plugins Jlanela
OEHE LGB 4Dl dcag 22 BRS1EI@Hae @EE
Felersaxben 3

1 f¢define eleld4 width 128
2 ¢define eleld4 height &4
3 static unsigned char elel44 bits([) = {

Cole no cddigo disponibilizado no arquivo software abaixo de const uint8_t eletrodex_bitmap1[] U8G_PROGMEM = {

@ Tres_Imagens | Arduino 1.8.16
Arguivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

Tres_Imagens

e

ke kkkkkkkk

kkkkEkkkkkhh4+d Eletrodex Eletrdnica *%+*
k kkkkkkkkhkkbkEkEkkkkAAEE Toste Display 128x64 — BackLigth Bzul AEEE Ak A Ak kkkk kA
IEE S S SRS ST RS E RS EE ST EE SRS RS SRS SRR RS R R R R R i i i e i

#include "UBglib.h" // Declarando a biblioteca a ser utilizada no cédigo

USGLIB KS0108_128 uBg(22, 23, 24, 25, 2¢, 27, 28, 28, 37, 33, 34, 36, 33);
// Declaragdo de conexdo de pinagem no arduino mega - 8 Bit Com: DO..D7: 22,2:

const uint8 t eletrodex bitmapl[] USG PROGMEM = { //primeira imagem Bitmap a




Compile o Arquivo para o microcontrolador, e se todas as conexdes estiverem corretas a imagem sera exibida no display como se segue:

Faca o mesmo procedimento com as demais imagens, e adicione o cédigo hexadecimal no sketch

Observagdo: A fonte utilizada foi uma fonte variavel, a fim de controlar a tensio de iluminagdo da luz de fundo para obtermos a melhor
resposta visual do display. Vale ressaltar que se pode alimentar a luz de fundo Anodo e Catodo com até 10V.

Confira o video do teste de funcionamento do display clicando aqui.



https://www.youtube.com/watch?v=Z_0uoCaD47g

